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RESUMEN

Introduccién: la ensefianza de la ingenieria naval presenta con
frecuencia una fragmentacion entre los fundamentos tedricos y su
aplicacion practica, lo que limita la transferencia del conocimiento. En
este contexto, se plantea una propuesta de innovacion docente que
integre las materias cientifico-técnicas relacionadas con la asignatura
Teoria del Buque y Construccion Naval, considerada el eje finalista de la
formacidén en ingenieria naval.

Objetivo: desarrollar un modelo metodoldgico transversal que refuerce
la coherencia competencial, fomente el aprendizaje activo y promueva
el uso formativo de la inteligencia artificial (IA) y el andlisis de datos
como herramientas de simulacion y evaluacién.

Metodologia: el plan se estructura en cinco bloques formativos:
fundamentos analiticos, fisicos, geométricos, estructurales y de aplicacion
naval; integrados mediante metodologias activas y aprendizaje basado
en proyectos (ABP). Se incorporan herramientas como Python, MATLAB,
simuladores CFD y bibliotecas de IA, junto con rdbricas transversales y
analisis de resultados mediante plataformas digitales.

Resultados: se prevé una mejora en la comprension aplicada de los
contenidos, entendida como la capacidad del alumnado para transferir y
utilizar el conocimiento en contextos reales y de resolucion de problemas.
También se espera un avance en la coherencia curricular y el rendimiento
académico, junto con una mayor motivacién y un desarrollo equilibrado
de la alfabetizacién analdgica y digital. Los ejemplos didacticos disefiados
evidencian la viabilidad del enfoque y su potencial para fortalecer tanto
la autonomia técnica como la toma de decisiones informada.

Conclusiones: el modelo constituye un marco replicable para otras
titulaciones técnicas, alineado con los principios de innovaciéon educativa,
sostenibilidad y transformacién digital, en el que la IA y el analisis de
datos actian como herramientas de cohesidn, aprendizaje activo y
excelencia académica.

Palabras clave: innovacion docente, ingenieria naval, inteligencia
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artificial, aprendizaje activo, analisis de datos.
RESUMO

Introducion: o ensino da enxefiaria naval presenta con frecuencia unha
fragmentacion entre os fundamentos tedricos e a sua aplicacién practica,
o que limita a transferencia do cofiecemento. Neste contexto, propodfiese
unha iniciativa de innovacion docente que integre as materias cientifico—
técnicas relacionadas coa materia Teoria do Buque e Construcion Naval,
considerada o eixo finalista da formacién en enxefiaria naval.

Obxectivo: desenvolver un modelo metodoldxico transversal que reforze
a coherencia competencial, fomente a aprendizaxe activa e promova o
uso formativo da intelixencia artificial (IA) e da analise de datos como
ferramentas de simulacién e avaliacion.

Metodoloxia: o plan estrutirase en cinco bloques formativos: fundamentos
analiticos, fisicos, xeométricos, estruturais e de aplicacién naval; integrados
mediante metodoloxias activas e aprendizaxe baseada en proxectos (ABP).
Incorpdranse ferramentas como Python, MATLAB, simuladores CFD e
bibliotecas de IA, xunto con rubricas transversais e analise de resultados a
través de plataformas dixitais.

Resultados: prevese unha mellora na comprension aplicada dos contidos,
entendida como a capacidade do alumnado para transferir e utilizar o
conecemento en contextos reais e de resolucion de problemas. Agardase
tamén un avance na coherencia curricular e no rendemento académico,
xunto cunha maior motivacion e un desenvolvemento equilibrado da
alfabetizacion analdxica e dixital. os exemplos didacticos desefiados
evidencian a viabilidade do enfoque e o seu potencial para fortalecer tanto
a autonomia técnica coma a toma de decisions informada.

Conclusions: o modelo constitle un marco replicable para outras titulacions
técnicas, alifnado cos principios de innovacion educativa, sustentabilidade
e transformacion dixital, no que a IA e a analise de datos actian como
ferramentas de cohesion, aprendizaxe activa e excelencia académica.

Palabras chave: innovacidon docente, enxefaria naval, intelixencia
artificial, aprendizaxe activa, analise de datos.

Abstract

Introduction: The teaching of naval engineering often shows a
fragmentation between theoretical foundations and practical application,
which limits knowledge transfer. In this context, a teaching innovation
proposal is presented to integrate the scientific-technical subjects related
to Ship Theory and Naval Construction, considered the capstone axis of
naval engineering education.

Objective: To develop a transversal methodological model that strengthens
competence coherence, fosters active learning, and promotes the formative
use of artificial intelligence (AI) and data analysis as tools for simulation
and assessment.

Methodology: The plan is structured into five learning blocks: analytical,
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physical, geometric, structural, and naval
Integrated through active methodologies and project-based
(PBL). Tools such as Python, MATLAB, CFD simulators, and Al libraries are
incorporated, together with transversal rubrics and results analysis through

digital platforms.

application fundamental.

Results: An improvement is expected in the applied understanding of the
contents, understood as the students’ ability to transfer and use knowledge
in real and problem-solving contexts. Progress is also anticipated in
curricular coherence and academic performance, together with greater
motivation and a balanced development of analog and digital literacy. The
didactic examples designed demonstrate the feasibility of the approach and
its potential to strengthen both technical autonomy and informed decision-

making.

Conclusions: The model provides a replicable framework for other
technical degrees, aligned with the principles of educational innovation,
sustainability, and digital transformation, where Al and data analysis act as
tools for cohesion, active learning, and academic excellence.

Keywords: teaching innovation, naval engineering, artificial intelligence,

active learning, data analysis.

1. INTRODUCCION

La ensefianza universitaria en el ambito cientifico-técnico presenta con
frecuencia una fragmentacion disciplinar que dificulta la transferencia del
conocimiento entre materias (Biggs & Tang, 2022). En la formacion de
los futuros oficiales e ingenieros de la Armada, esta desconexion puede
traducirse en dificultades para integrar los fundamentos matematicos,
fisicos y técnicos en la resolucion de problemas reales de ingenieria naval.
El presente articulo busca responder a esa necesidad mediante una
propuesta transversal que conecta las asignaturas de la formacién basica
(Calculo, Algebra, Fisica, Quimica, Dibujo) con las aplicadas (Fluidos,
Materiales, Resistencia, Teoria del Buque) con una propuesta de Plan de
Innovacion Docente (PID). El objetivo es proporcionar al alumnado una
vision integrada del conocimiento cientifico y su aplicacion al disefio, la
estabilidad y el comportamiento estructural del buque como elementos
integrados que la misma pandemia demostrd la necesidad de integrar mas

que fragmentar (Stracke et al., 2022).

La asignatura Teoria del Buque y Construccion Naval representa el
punto culminante del proceso formativo. Esta materia es un espacio
donde confluyen los conocimientos matematicos, fisicos, estructurales y
tecnoldgicos adquiridos a lo largo del grado. Por ello, constituye un terreno
idéneo para la innovacion educativa transversal. La innovacion reside en
la incorporacion de la inteligencia artificial (IA) y el andlisis de datos como
herramientas transversales, no solo para el calculo y la simulacién, sino
también para la evaluacion formativa y la retroalimentacion adaptativa,
reforzando asi la autonomia del aprendizaje y la toma de decisiones basada

en evidencias.

La Figura 1 ilustra la arquitectura conceptual del plan, organizada de forma
radial. En el centro se ubica la inteligencia artificial y el analisis de datos
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como nucleo integrador, rodeados por las competencias transversales
que vertebran la docencia: modelizacion, representacion, analisis,
experimentacion y aplicacion. En el anillo exterior se disponen las asignaturas
cientificas y técnicas del CUD-ENM que se han considerado, enlazadas con
las competencias que desarrollan. Este esquema sintetiza visualmente la
estructura curricular del plan, evidenciando la interdependencia entre las
materias basicas y aplicadas, y el papel de la IA como catalizador de la
conexion entre teoria y practica.

Figura 1. Esquema radial de integracion competencial y asignaturas
cientifico-técnicas en el CUD-ENM. Imagen elaborada por el autor con
asistencia de una herramienta de IA generativa (OpenAl, 2024-2025).

2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

La ensefianza de materias relacionadas con la ingenieria naval requiere
conectar los fundamentos tedricos con su aplicacion practica como
requieren en general los estudios de ingenieria. El modelo propuesto
asume que la competencia profesional se construye por integracion vy
que el aprendizaje significativo exige comprender los fendmenos fisicos,
estructurales y geométricos en conjunto. La IA y el analisis de datos
actlan como herramientas cognitivas que refuerzan esa conexion
(Hamal, El Faddouli, Harouni, & Lu, 2022) y se alinean con las politicas
europeas de digitalizacion educativa y transformacion tecnoldgica
(Gkoutis, Thode, & Paliokas, 2025).

El proyecto persigue desarrollar un modelo integrado de docencia
cientifico-técnica que conecte las materias basicas y aplicadas mediante
metodologias activas y el uso transversal de la IA y el analisis de datos
(King & Wankel, 2021), reforzando la coherencia entre asignaturas,
promoviendo el aprendizaje basado en proyectos, e incorporando
herramientas digitales comunes.

3. METODOLOGIA

El proyecto se plantea para su implementacion futura y abarca el conjunto
de asignaturas de caracter cientifico-técnico que sustentan Teoria del
Buque y Construccién Naval. El modelo metodoldgico se apoya en tres
pilares: (1) las (ABP), que impulsa la aplicacion practica y el desarrollo
de competencias socioemocionales que se entienden como el conjunto
de habilidades y actitudes que permiten reconocer, comprender y
gestionar las propias emociones, establecer relaciones empaticas vy
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cooperativas, y tomar decisiones responsables. Su desarrollo contribuye
al bienestar personal, la convivencia y la eficacia en los procesos de
aprendizaje (Alé-Ruiz & del Moral Marcos, 2021); (2) uso transversal
de la inteligencia artificial (IA) y el analisis de datos como recursos
de simulacion y retroalimentacion; y (3) evaluacion competencial
coordinada, orientada al seguimiento del progreso analitico, tecnoldgico
y aplicado del alumnado. La Figura 2 resume graficamente esta
estructura, integrando el disefio curricular, los recursos tecnologicos,
la evaluacion y el soporte de la IA y el analisis de datos como ejes del

modelo.

Diseifo curricular y estructura competencial

El itinerario formativo esta organizado en cinco bloques secuenciales
gue integran teoria y practica mediante proyectos transversales de

complejidad creciente:

1. Fundamentos analiticos - Algebra, Calculo I y II, Ecuaciones
Diferenciales. Modelizacion matematica y resolucion numérica,
aplicada al planteamiento de ecuaciones de equilibrio y estabilidad.

2. Fundamentos fisicos y quimicos - Fisica I y II, Quimica.
Comprension de fendmenos mecanicos, térmicos y energéticos,
aplicada al analisis de cargas y efectos de presidn sobre el casco.

3. Representacion técnica y geometria - Expresion Grafica, Dibujo
Técnico representacion espacial y disefio geométrico, aplicado al
modelado de formas del casco y calculos hidrostaticos.

4. Materiales y estructuras - Ingenieria y Resistencia de Materiales.
Evaluacién de propiedades mecanicas, tensiones y deformaciones,
aplicada al analisis estructural de componentes del buque.

5. Aplicaciéon naval integrada - Mecanica de Fluidos, Teoria del
Buque y Construccion Naval. Sintesis y aplicacion de conocimientos,
estudio global del comportamiento, estabilidad y construccion naval.

Herramientas y recursos tecnolégicos

El plan utiliza herramientas digitales comunes que garantizan coherencia
metodoldgica: Python, MATLAB, GeoGebra, CAD, simuladores CFD,
bibliotecas de IA (scikit-learn, TensorFlow) y plataformas LMS con
dashboards analiticos. La IA y el analisis de datos actlan como soporte
formativo que estimula la experimentacion y el pensamiento critico, en
consonancia con el Digital Education Action Plan 2021-2027 (Gkoutis

et al., 2025).

Evaluacioén y coordinacion docente

La evaluacion combina instrumentos cuantitativos y cualitativos:
analisis comparativo de resultados académicos, rubricas transversales,
cuestionarios de percepcion y seguimiento del progreso mediante
indicadores del entorno digital. El plan requiere coordinacién docente
vertical (a lo largo del grado) y horizontal (entre materias del mismo
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bloque), garantizando coherencia en las competencias y continuidad del
aprendizaje.

Indicadores e instrumentos de evaluacion del impacto

El impacto del plan se valorard mediante indicadores académicos,
tecnoldgicos y formativos que permitan medir la coherencia y eficacia
del modelo. Se analizaran los resultados de aprendizaje con elementos
como: reduccion de errores conceptuales; mejora en la resolucion de
problemas y dominio de herramientas digitales; junto con la evolucién
competencial observada en las rubricas transversales que se creen para
las materias y contenidos. Asimismo, se aplicaran cuestionarios de
percepcion y autoevaluacion del alumnado para estimar su motivacion y
autonomia. La coordinacidon docente se evaluara mediante el seguimiento
de actividades conjuntas y la coherencia de resultados entre asignaturas.
Los datos recogidos se integraran en una plataforma digital de analisis
que permitird visualizar tendencias y orientar la mejora continua del
plan.

4. EJEMPLOS DIDACTICOS DE APLICACION TRANSVERSAL

Con el fin de evaluar la viabilidad del enfoque transversal propuesto,
se disefiaron dos experiencias piloto de caracter didactico, orientadas
a comprobar la coherencia metodoldgica del plan y su potencial como
herramienta de aprendizaje activo. Ambas actividades se desarrollaron
en formato simulado, a partir de escenarios educativos elaborados con
datos y modelos representativos, sin implicar aun la ejecucién completa
del proyecto en el aula. La Figura 2 representa la secuencia formativa
gue conecta las materias fundamentales con la asignatura Teoria del
Buque y Construccion Naval, culminando en la integracion transversal
del conocimiento mediante el uso de la inteligencia artificial y la toma
de datos.

Figura 2. Mapa metodoldgico del plan, que articula de forma integrada

el disefio curricular secuencial, los recursos tecnoldgicos, la evaluacién

competencial y el soporte de la IA y el andlisis de datos para su futura
aplicacion. Elaboracién propia.
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Ejemplo 1.- Analisis de estabilidad de un buque mediante modelizacidn

fisica y simulacion asistida por IA.

Planteamos el disefio de un entorno de aprendizaje virtual donde los
estudiantes exploraran los principios de la estabilidad de un buque
a través de un modelo fisico-matematico interactivo. El nucleo de la
propuesta es un “simulador de buque” programado en Python, que
calculara en tiempo real parametros hidrostaticos fundamentales, como
la altura metacéntrica (GM) y las curvas de estabilidad estatica.

El valor innovador de la propuesta trasciende la mera simulacion al
incorporar una capa de inteligencia artificial. El simulador generara un
vasto conjunto de datos de entrenamiento, con los que planeamos que
los estudiantes entrenen un modelo predictivo (por ejemplo, basado en
el algoritmo Random Forest). El objetivo no es sustituir la fisica, sino
enriquecerla. La IA aprendera a predecir el comportamiento del buque
(como el angulo de escora) bajo condiciones novedosas, permitiendo a
los alumnos contrastar su comprension tedrica con las predicciones del
modelo y visualizar de forma inmediata las consecuencias de modificar

el disefio o la carga.

El impacto pedagdgico esperado con esta aproximacion que buscamos
es que el estudiante no sea un espectador pasivo de las ecuaciones,
sino un “ingeniero naval virtual”. El estudiante experimenta de forma
segura y rapida con conceptos de flotabilidad y equilibrio y desarrolla
una intuicidon practica sobre la relacion entre forma, peso y estabilidad.
Puede interiorizar el flujo de trabajo de la generacién de datos al
entrenamiento y validacion de un modelo predictivo, una competencia

transversal de gran valor.

Ejemplo 2.- Prediccion de tensiones en una viga naval mediante

aprendizaje supervisado

En este caso imaginamos una practica donde el problema clasico de la
viga en voladizo se convierte en el escenario ideal para tender un puente
entre el algebra, la resistencia de materiales y la ciencia de datos. La
actividad comenzaria con la resolucion analitica tradicional, aplicando
las ecuaciones de la resistencia de materiales para calcular la tensién

maxima.

El valor innovador radica en que en una segunda fase proponemos que los
estudiantes generen un banco de datos sintético con multiples escenarios
de carga y geometria. Utilizando estos datos, compararan el rendimiento
de dos enfoques de modelado: (1) un modelo interpretable y basado en el
algebra con la regresion lineal multiple y (2) un modelo no lineal con una
Red Neuronal implementada con una libreria como TensorFlow.

El objetivo es que comparen las predicciones de ambos modelos con
la solucion tedrica, no para invalidarla, sino para validar el poder de
las aproximaciones data-driven. El impacto pedagdgico esperado en
esta practica es generar un debate profundo en el aula que trasciende
el calculo de tensiones. Los estudiantes se enfrentaran a preguntas
fundamentales de la ingenieria moderna: ésimple vs. complejo?; écuando
un modelo lineal es suficiente y cuando se justifica la complejidad de una
red neuronal?; équé sacrificamos al optar por un modelo mas preciso,
pero menos interpretable?; écomo se valida un modelo? La intencion es
que aprenderan que la concordancia con los principios fisicos es la prueba
ultima de cualquier herramienta de prediccion.
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La Figura 3 muestra la estructura del modelo formativo propuesto,
que combina los fundamentos tedricos, la experimentacion virtual vy
el analisis inteligente mediante IA. Este enfoque permite al estudiante
contrastar los resultados analiticos, simulados y predictivos dentro de
un ciclo continuo de validacion y comprension integral, reforzando el
aprendizaje activo y la capacidad critica.

5. RESULTADOS ESPERADOS

Figura 3. Esquema del modelo de aprendizaje hibrido basado en teoria,
simulacion e inteligencia artificial, con retroalimentacion critica para la
validacion del conocimiento. Imagen elaborada por el autor con asistencia de
una herramienta de IA generativa (OpenAl, 2024-2025)

La implementacion del plan de innovacion docente se orienta hacia la
obtencidén de resultados medibles tanto en el plano académico como
en el tecnoldgico y formativo. Aun tratandose de un proyecto en fase
de disefio, los indicadores previstos permiten anticipar una mejora
sustancial en la coherencia curricular, en la comprension aplicada de
los contenidos y en la motivacion del alumnado. Estos resultados deben
agruparse en cuatro dimensiones que se complementan: una dimensién
académica; una dimension tecnoldgica; una dimensién formativa vy
motivacional y resultados institucionales y de transferencia entendidos
como los efectos verificables del proyecto tanto en la mejora organizativa
y curricular dentro de la institucidn como en la difusion y aplicacion de
sus logros en otros contextos académicos, sociales o profesionales.

Dimensiéon académica

Se espera una mejora significativa en la comprension aplicada, de modo
gue el alumnado alcance una vision integrada del comportamiento
del buque como sistema fisico, estructural y funcional, superando la
fragmentacion habitual entre las asignaturas tedricas y aplicadas. Del
mismo modo, se prevé un incremento del rendimiento académico,
con una reduccion de los errores conceptuales recurrentes y un
mayor porcentaje de estudiantes que alcancen niveles competenciales
avanzados en analisis y modelizacion. La planificacién vertical y la
coordinacion entre materias contribuirdn a consolidar la coherencia
curricular, favoreciendo la homogeneidad en la evaluacion y en los
criterios de aprendizaje. Finalmente, se espera un progreso tangible
en la transferencia de conocimientos, ya que el alumnado sera capaz
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de aplicar los fundamentos adquiridos en contextos reales o simulados
de ingenieria naval, demostrando autonomia técnica y madurez
profesional (Huerta-Gomez-Merodio & Requena-Garcia-Cruz, 2025).

Dimension tecnoldgica

Desde la perspectiva tecnoldgica, se prevé una integracion efectiva de
herramientas digitales en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
La inteligencia artificial, el analisis de datos y las plataformas digitales
de gestion académica se incorporaran como recursos habituales
(UNESCO,2023) para la tutoria automatizada, la evaluacidon formativa
y la visualizacion de resultados (Hamal et al., 2022; Li, et al,,
2025). Ademas, se impulsara la creacion de materiales docentes
reutilizables como simuladores, cuadernos interactivos y conjuntos
de datos experimentales que facilitaran la actualizacion de contenidos
y su transferencia a futuras cohortes. Paralelamente, se espera un
incremento de la alfabetizacidon digital tanto del alumnado como del
profesorado, reforzando la competencia tecnoldgica institucional vy
promoviendo una docencia mas dindmica y basada en evidencia.

Dimension formativa y motivacional

En el ambito formativo y motivacional, se prevé un aumento de la
implicacion del alumnado, derivado del caracter practico y aplicado de
la metodologia. El aprendizaje basado en proyectos, la simulacién de
casos reales y el uso de IA en la resolucion de problemas fomentaran la
curiosidad, el trabajo auténomo y la participacion activa (OECD, 2021).
Este enfoque favorecera el desarrollo de competencias transversales
esenciales en la ingenieria moderna, como el trabajo en equipo, la
comunicacion técnica, la gestion del tiempo y la toma de decisiones

fundamentadas para favorecer el

desarrollo de competencias

transversales esenciales, incluyendo las socioemocionales (Alé-Ruiz
& del Moral Marcos, 2021). Asimismo, la retroalimentaciéon inmediata
proporcionada por las herramientas de IA permitird un aprendizaje
mas personalizado, reforzando la autoconfianza y la percepcion de

progreso individual.

Resultados institucionales y de transferencia

Finalmente, desde una perspectiva institucional y de transferencia,
el plan aspira a convertirse en un modelo de innovacién docente
replicable en otras titulaciones técnicas que compartan una base
cientifica similar. Su enfoque modular y transversal
adaptar la estructura metodoldgica a distintas areas de la ingenieria,
fomentando la cooperacion entre docentes y centros (Khatri et al.,
2017). Ademas, se prevé la difusion de los resultados a través de
publicaciones académicas, jornadas y redes de innovacion educativa,
contribuyendo al avance colectivo del conocimiento pedagdgico en el
ambito STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics /
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas).

En conjunto, los resultados esperados apuntan hacia una transformacion
progresiva del modelo formativo de una ensefianza compartimentada
y centrada en la teoria, hacia un sistema integrado, dindmico y
tecnoldgico, en el que la inteligencia artificial y el analisis de datos
actian como herramientas de cohesidn, aprendizaje activo y excelencia

académica.

19

International Multidisciplinary Journal CREA



Carrasco Pena, P.

6. DISCUSION

La incorporacion de la IA y el analisis de datos en la docencia técnica no debe
entenderse como una sustitucion del razonamiento cientifico, sino como
una extension de las capacidades analiticas, interpretativas y visuales del
estudiante. La IA actia como un medio de apoyo que amplia la capacidad
de observacion y modelizacién de fendmenos complejos, pero requiere
un marco metodoldgico riguroso que preserve el razonamiento ldgico y la
validacion experimental como ejes del aprendizaje. En este sentido, el plan
que se esta disefiando sitla la tecnologia al servicio de la comprension, y
no al revés, ya que las herramientas digitales se conciben como recursos
de acompafiamiento cognitivo que favorecen la integracion conceptual y la
toma de decisiones fundamentadas.

El modelo plantea un cambio de paradigma en la ensefianza técnico-
cientifica, en el que el profesor adopta un rol de mediador y disefiador
de experiencias de aprendizaje, mas que de transmisor exclusivo de
contenidos. La aplicacion de IA y simulacidn requiere que el docente
disponga de formacion especifica en recursos digitales, disefio de proyectos
y analisis de datos, de modo que pueda guiar al alumnado en entornos de
aprendizaje activos e hibridos. Entre los retos mas relevantes identificados
se encuentra precisamente la formacion docente continua, imprescindible
para que las herramientas tecnoldgicas no se utilicen de forma fragmentada
o meramente instrumental, sino como parte de una estrategia pedagogica
coherente. Tal y como senalan Gkoutis et al. (2025), la digitalizacion
educativa a nivel europeo no solo persigue eficiencia tecnoldgica, sino
también sostenibilidad econdmica y equidad social, objetivos que deben
reflejarse en la adopcidn institucional de la IA educativa.

Asimismo, la experiencia revela la necesidad de establecer protocolos
éticos y normativos claros sobre el uso de la inteligencia artificial en el
ambito académico (UNESCO, 2023). La gestion responsable de los datos, la
trazabilidad de las fuentes y la transparencia en la generacion de contenidos
automatizados son elementos esenciales para garantizar la fiabilidad del
aprendizaje y la integridad académica. En este sentido, el plan subraya la
importancia de educar al alumnado no solo en el uso de la IA, sino también
en su comprension critica y en la reflexion sobre sus implicaciones éticas y
profesionales.

Porotra parte, el modelo metodoldgico demuestra una notable transferibilidad
hacia otros contextos docentes, tanto civiles como militares, al sustentarse
en principios universales de integracion competencial, aprendizaje activo
y evaluacion formativa. En el caso de los centros universitarios militares,
la propuesta resulta especialmente pertinente por su alineacién con los
valores de precision técnica, trabajo colaborativo y aplicacion practica
del conocimiento. Su estructura modular permite adaptarla a diferentes
especialidades y niveles, manteniendo la coherencia entre objetivos
formativos, metodologia y resultados de aprendizaje.

La experiencia pone de manifiesto la necesidad de reforzar la colaboracion
interdisciplinar entre areas cientificas, tecnologicas y pedagdgicas. La
convergencia entre ingenieria, educacion y analisis de datos ofrece un
espacio fértil para la innovacion, en el que la investigacion docente puede
convertirse en un elemento estructural del progreso institucional. En
conjunto, la propuesta ademas de aportar un modelo replicable, ofrece
también un marco de reflexion sobre el futuro de la ensefianza técnica en
entornos donde la tecnologia y el criterio humano deben evolucionar de
manera conjunta.
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Limitaciones y perspectivas futuras

El presente plan se encuentra en una fase de disefio y desarrollo conceptual,
por lo que las conclusiones y resultados descritos deben entenderse como
estimaciones fundamentadas, no como evidencias empiricas. AUn no se
ha llevado a cabo su implementacion en el aula, lo que limita la posibilidad
de evaluar su impacto real sobre el aprendizaje y la coordinacién docente.
Las futuras etapas del proyecto contemplan la validacion progresiva del
modelo mediante experiencias piloto controladas, orientadas a verificar
la viabilidad metodoldgica, la adecuacion tecnoldgica y la respuesta del
alumnado. Del mismo modo, serd necesario establecer indicadores de
seguimiento longitudinal que permitan valorar la evolucidon competencial
y la eficacia de la IA como herramienta formativa. En fases posteriores,
el plan podra ampliarse hacia otros contextos académicos y titulaciones
técnicas, consolidando asi un modelo transferible y sostenible de innovacion

educativa.

7. CONCLUSIONES

Este articulo presenta una idea de un modelo metodoldgico integrado para
la ensefianza de la Teoria del Buque y Construccion Naval, basado en la
transversalidad competencial, el aprendizaje activo y el uso formativo de la
inteligencia artificial. La propuesta demuestra que la tecnologia puede servir
como catalizador de la comprension aplicada sin sustituir el razonamiento
técnico, potenciando la autonomia y la capacidad analitica del alumnado.

Aunque el plan se encuentra en fase de disefio, sus fundamentos permiten
anticipar mejoras en la coherencia curricular, la motivacion estudiantil y la
modernizacion del proceso docente. Su estructura modular y transferible
facilita la adaptacion a otras titulaciones de ingenieria y a entornos
universitarios de naturaleza técnica o militar. En conjunto, el proyecto
constituye un primer paso hacia un modelo de ensefianza mas integrado,
flexible y alineado con las competencias que exige la ingenieria del siglo
XXI (OECD, 2021) y el adiestramiento del personal militar como recoge
la estrategia de tecnologia e innovacién de ministerio de defensa (ETID,

2020).
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