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Resumen

El objetivo de este articulo es sintetizar las
principales estrategias desarrolladas actual-
mente para la investigacién arqueoldgica de la
orfebrer{ade lall? Edad del Hierro del Noroes-
te, con especial atencién a las aportaciones
tedricas y metodoldgicas producidas desde
lineas de trabajo de orientacién arqueometa-
lurgica. Los estudios tecnoldgicos y la renova-
cién experimentada en los procedimientos de
caracterizacién arqueométrica de materiales
han permitido definir mas adecuadamente la
tecnologia orfebre de este ambito, aportando
nuevos protocolos y vias de trabajo. Estas li-
neas de actuacién caracterizan en buena me-
dida el panorama actual de la investigacidn, en
un contexto general més abierto que conside-
ra las diferentes dimensiones interpretativas
que se manifiestan en esta orfebrer(a, y busca
nuevas alternativas para su estudio.
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Abstract

The purpose of this paper is to outline current
archaeological strategies used in the research
of NW Iberian Second Iron Age jewelry. We pay
special attention to the theoretical and me-
thodological contributions of archaeometa-
lurgical research. Both technological research
and recent innovations experimented in the
field of archaeometric characterization of ma-
terials have increased the accuracy in defining
the technological aspects of jewelry produc-
tion, providing new protocols and innovative
research lines. These define the most recent
state of art, in a context where the diverse
interpretative dimensions revealed by this
jewelry encourages the need for new alterna-
tive research strategies.
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10 Oscar GARCIA-VUELTA

1. Introduccién!

La orfebreria es una de las manifestaciones materiales més representativas de la
denominada cultura castreiia del noroeste peninsular, y ha jugado un papel funda-
mental para la interpretacion arqueoldgica de estas sociedades?. Por el elevado na-
mero de hallazgos documentado y la marcada personalidad técnica y formal de sus
producciones, se encuentra entre las mds representativas de la II* Edad del Hierro
a nivel europeo. Sin embargo, a pesar de contar con una larga trayectoria de investi-
gaciones, cuestiones bésicas para su interpretacion permanecen abiertas. Esta situa-
cién se debe a la concurrencia de diferentes factores recurrentemente mencionados?.

Destaca la falta de informacién sobre el contexto arqueoldgico y/o la proceden-
cia exacta de buena parte de los hallazgos. En muchos casos, éstos son el resultado
de descubrimientos casuales antiguos insuficientemente documentados. En otras
ocasiones, los materiales fueron recuperados en excavaciones antiguas, carentes de
un sistema de registro adecuado, o se localizaron en contextos arqueolégicos poco
esclarecedores.

Como resultado, la periodizacién de la orfebreria castrefia sigue constituyendo
una de las principales cuestiones abiertas. A grandes rasgos, la postura mdas acep-
tada defiende su desarrollo en una fase prerromana (ca. S.V-IV a.n.e), y su perdura-
cién durante la romanizacién®. La frecuente aparicion de hallazgos en ambientes
romanizados ha llevado también a algunos autores a defender que su principal
desarrollo se produciria precisamente a partir del contacto con Roma®. En ambos
casos, se acepta que la disolucién de los principales rasgos caracterizadores de la
orfebreria castrefia se produce de una forma progresiva hacia finales del siglo L

La falta de datos contextuales afecta tanto a la interpretacién como a la periodi-
zacién de estas producciones. Un factor de dificultad afiadido es la muy baja presen-
cia de material numismatico asociado, conociéndose contados ejemplos®. Respecto
a la localizacién de los hallazgos, buena parte de los materiales se han recuperado

en el interior de castros o en las inmediaciones de castros. En otros casos, consti-

1 Este estudio se plantea a partir de la ponencia presentada en el 5¢ ciclo de conferencias Mun-
do Hispano-Atlantico.Lineas y nuevas perspectivas de investigacion en Galicia: historia, arte yy geografia
(Ourense, octubre 21014), organizado por el Departamento de Historia, Arte y Geografia
de la Universidad de Vigo. Agradezco a X. L. Armada la lectura del manuscrito original y sus
acertados comentarios sobre los contenidos de este trabajo.

2 Lorez CukviLras, F. (1951).

3 CastrO PEREZ, L. (1995); BALSEIRO, A. (1999); ARMADA, X.L., GARCIA-VUELTA, O.; PEREZ, A., y POR-
1O, Y. (2013); entre otros.

4 p.ej. GonzALEZ-RUIBAL (2006-2007): 420-422, PEREA, A. (2003): 147 1y ss.

5 p.ej. PERA SaNTOs, A. DE LA (1992): 384-385. ; CaLo Louripo, F. (1997): 133.

6 Como el del denominado «Tesoro Bedoya», cuyas monedas fechan su deposicién desde fina-
les del s. I. Una sintesis sobre este conjunto en ALonso, V. (ed.) (1997).
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tuyen hallazgos aislados, que podrian guardar relacién con determinados lugares
de especial significacion simbdlica o ritual”. Desconociéndose aspectos fundamen-
tales, como el registro funerario castrefio, la casuistica en cuanto a su composi-
cién -p.ej. piezas aisladas, conjuntos de piezas de uno o varios tipos, o presencia/
ausencia de material semielaborado- y el estado de conservacién de los materiales
han condicionado la lectura contextual de estos hallazgos, dando lugar a dos inter-
pretaciones mayoritarias: como depdsitos de orfebre, o como ocultaciones de tipo
econémico. Se ha defendido también que en muchos casos, podrian considerarse
auténticos «depdsitos arqueoldgicos» relacionados con practicas de tipo ritual, de
caracter individual o colectivo®. Hasta el momento, la escasez de estudios documen-
tales y la falta de datos arqueoldgicos sobre muchos de los lugares en los que se han

producido estos hallazgos siguen dificultando este tipo de aproximaciones9.

1.1. La orfebreria castrefia: algunos rasgos caracterizadores

La abundancia de recursos auriferos propicié una larga tradiciéon de trabajo del
oro en el Noroeste peninsular, documentada desde el III*" milenio a.C., y con conti-
nuidad a lo largo de toda la Edad del Bronce, enriqueciéndose posteriormente con
aportaciones técnicas de origen atlantico y mediterraneo!®.

Todo ello dio como resultado una orfebreria bien diferenciada de la de otras
producciones peninsulares de la II* Edad del Hierro, caracterizada por el uso del
oro como materia prima bdsica, a diferencia del dmbito ibérico o el celtibérico,
donde se utiliz6 en mayor medida la plata. La orfebreria castrefia muestra también
una clara diferenciacién a nivel formal (Fig. 1). El tipo mejor representado son los
adornos rigidos de cuello o torques, de los que conocemos ca. 150 ejemplares, y
que formalmente se caracterizan por la presencia de aros abiertos en forma de C,
con terminales voluminosos en los extremos, incorporando distintos elementos
ornamentales (Fig. 1, 1-3)!%. Otros tipos bien representados son las arracadas, con
mids de 50 hallazgos conocidos (Fig. 1, 4), o los brazaletes. En menor medida, se
documentan piezas laminares, como diademas/cinturones (Fig. 1, 5); gargantillas;
colgantes y collares (Fig. 1, 6), junto a adornos de pelo o elementos de revestimien-
to!%2. Ademés de estos materiales, contamos con buenos ejemplos de material se-

7 p-ej. GARCIA-VUELTA, O., y ARMADA, X. L. (2003), entre otros.

8  ARMBRUSTER, B. R. y PEREA, A. (2000): 109 y ss.

9 Lapra, L. (2002), entre otros.

10 Branco Fregeiro, A. (1957); Castro PEREZ, L. (1994); ARMBRUSTER, B. (2000), (2011), entre otros.

11 Loprez CueviLLas, F. (1951); MoNTEAGUDO, L. (1952); PEREZ OUTEIRINO, B. (1990); PriETO, S (1996),
entre otros.

12 Lopez CueviLas, F. (1951); Branco Frepero, A. (1957); PErez OUTERINO, B. (1982), (1989);
GARCIA-VUELTA, O. (2003), entre otros.
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mielaborado, como tortas o lingotes plano-convexos!3. Respecto a los modos de
produccién, se acepta que el abastecimiento del oro por parte de las poblaciones
prerromanas del Noroeste se realizé a partir de la explotacién de yacimientos au-
riferos secundarios. Mas concretamente, y como indican los autores clasicos!¥,
mediante el bateo de placeres fluviales, no documentiandose un aprovechamiento

directo de los yacimientos primarios hasta época romanal.

Figura 1. Orfebreria castrefa de Galicia. 1. Torques (Burela, Lugo); 2. Torques de Melide y
Viveiro, (Lugo), (MPL); 3. Torques (Xanceda, Ordenes, A Coruiia), (MAHC); 4. Arracadas. Burela
y castro de Recouso (Oroso, A Corufa), (MPL); 5. Diadema/cinturén, “Tesoro Bedoya” (Ferrol, A

Coruiia), (MP); 6. Collar con cuentas laminares y colgante, castro de Elviiia, A Corufia (MAHC).
Fotos: OGV (1-5); Proyecto Au (6).

1.2. Notas sobre la trayectoria de la investigacion (1951-1995)

A principios de los afios 50, F. Lépez Cuevillas aporté la primera propuesta de sis-
tematizacion general para la orfebreria castrefia, en un trabajo que marcé las bases
para la investigacion posterior!®. A nivel interpretativo, esta orfebreria se considera-
rd como simbolo de poder y/o status social, y evidencia de unas sociedades guerreras
y jerarquizadas, valordndose en menor medida otros aspectos, como su dimensién
ritual. Ante la falta de informacién arqueoldgica, los trabajos desarrollados durante
las siguientes décadas se orientaron principalmente a la clasificacion estilistica o

13 PErez OUTEIRINO, B. (1992).

14 Estrabdn, Geografia, 111, 2, 9.

15 SANcHEz-PALENCIA, F.J. (1983), (1997); FERNANDEZ-PossE, M.# D., SASTRE, 1., y SANCHEZ-PALENCIA,
F.J. (2004).

16 Lorez CukviLLas, F. (1951).
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tipoldgica de los materiales, asi como al estudio de su distribucién territorial'’, con
escasa atencion, salvo excepciones, a los aspectos técnicos de las piezas. El interés
se centrard en el grupo de los torques, que seran objeto de diferentes clasificaciones
(Fig. 2), prestindose menor atencién a otros materiales bien representados, como
las arracadas!®, o a temas como los modos de produccién o la caracterizacién de las

materias primas.

Figura 2. Ejemplos de grupos morfoldgicos establecidos para los torques castrefios a lo largo
del tiempo. Varios autores.

Flaviense Nordoriental-Galaico Artabro Bracarense

Sin embargo, los estudios tipoldgicos, limitados por la falta de informacién,
no se mostraron eficaces para plantear una solucién al problema cronolégico de
la orfebreria castrefia. Tampoco las aportaciones arqueométricas, orientadas al es-
tudio analitico de los materiales (Vid. Infra), tuvieron una buena incidencia en la
investigacion®.

Durante la década de los 80 se producen interesantes aportaciones para el
estudio de los materiales, con trabajos de sintesis a nivel regional o general?’; y
en menor medida, con alguna contribucién al estudio técnico de determinados
hallazgos?!. Sin embargo, los cambios en la investigacién se hacen més evidentes
desde principios de los afios 90, con propuestas tipoldgicas mas simplificadas; un
relativo aumento del interés por el estudio de las materias primas o los modos
de produccién; avances en los estudios sobre otros materiales, como la pléstica, o
aproximaciones a las connotaciones simbélicas de esta orfebreria??. Destaca tam-
bién la publicacién de nuevos trabajos de catalogacién, que no contaron con una
adecuada continuidad??.

17 Una linea de estudios que continda en la actualidad. Véase, p.ej, LADRra, L. (2005b).

18 Perez OUTEIRINO, B. (1982).

19 Comentados en ARMADA, X.L., COMENDADOR, B., y GARCIA-VUELTA, O. (2008).

20 Siva, A. C. F. (2007); PErez OUTEIRINO, B. (1982), (1989).

21 Evrukrg, CH. (1986-1987).

22 p.ej. PEREz OUTEIRINO, B. (1990), (1990-1991), (1992); CasTro PEREZ, L. (1990); CaLo Louripo, F.
(1994).

23 ARMBRUSTER, B., y PARREIRA, R. (1993); BALSEIRO, A. (1994).
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Desde mediados de esta década, se reivindica la utilidad de los estudios técni-
cos como via para superar el estancamiento interpretativo?*. Estas aportaciones
van a producirse en un panorama de investigacién mas diverso, en el que los tra-
bajos orientados a la clasificacion tipoldgica o el andlisis territorial®® se combinan
con otras vias de aproximacién, como la econémica?®.

Desde esos momentos, los «estudios tecnolégicos» han contado con un impor-
tante papel, sumandose a sus aportaciones significativos avances en la interpreta-
cién de la orfebreria castreiia, especialmente, para la valoracién de su papel en la
esfera ritual?’. Destacan en este sentido las contribuciones aportadas a partir del
estudio iconogréfico, ya sea desde la propia orfebreria?® (Fig.3, 1), de la plastica
castrefia’’; o desde la puesta en valor de materiales anteriormente poco valorados,
como los bronces con motivos sacrificiales® (Fig. 3, 2-3). Finalmente, hay que men-
cionar la mayor importancia otorgada a los estudios documentales, planteados
como una alternativa a la falta de informacién contextual, que han contribuido ya
a la revision de diversas colecciones o hallazgos antiguos, y a una publicacién mas
adecuada de los nuevos materiales recuperados en Galicia®!.

Figura 3. Jinete que exhibe un torques. Diadema/cinturén (Moiies, PiloAa, Asturias), (MAN);
2. Detalle de bronce sacrificial con representaciones de caldero, zoomorfos, hacha y torques
(¢Lalin, Pontevedra?), (MP); 3. Bronce sacrificial. Detalle de representacién de torques en el
“hacha” de Carifo, (A Corufia), (MHAC). Fotos: 0GV y X.L. Armada.

2. Los estudios arqueometaliirgicos en la investigacién sobre orfebreria

castrefla

Como ya se ha sefialado, buena parte de las contribuciones teéricas y metodo-
légicas producidas para el estudio arqueolégico del oro castrefo en las dltimas

24 Castro PEREz, L. (1995): 126.

25 p.ej. PRETO, S. (1996).

26 Ruiz-GALvez, M.? L. (1995); Lapra, L. (1999).

27 Castro Piriz, L. (1992), (1998).

28 Marco, F. (1994).

29 p.ej. SCHATTNER, T. G. (ed.) (2003).

30 p.ej. ARMADA, X. L., y Garcia-VUELTA, O. (2003), (2006), 0 (2014).

31 Garcia-VUELTA, O., y ARMADA, X. L. (2003); Garcia-VUELTA, O. (2007); LaDRra, L. (2004), (2005a)
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dos décadas se han desarrollado desde el cada vez mas especializado campo de
la arqueometalurgia®?. La aplicacién de estos planteamientos se ha considerado
determinante para el avance experimentado actualmente por los estudios sobre
orfebreria®®, y ha dado lugar buena parte de las propuestas metodoldgicas e inter-
pretativas que modelan las lineas de trabajo actuales.

Las primeras aportaciones significativas para el estudio arqueométrico de ma-
teriales de orfebreria pre y protohistérica del noroeste se habian producido entre
los afios 60 y 70, en el marco del proyecto Studien zu den Anfingen der Metallurgie
(saMm), un ambicioso programa de investigacién arqueométrica a nivel europeo, di-
rigido desde el Landesmuseum de Stuttgart. Sus actuaciones incluyeron la carac-
terizacion analitica de numerosos objetos de base cobre y oro de diversos paises
europeos, afectando a diversas piezas de orfebreria de la Edad del Bronce y época
castrefia de Galicia. Los trabajos del proyecto sam aportaron un repertorio de datos
analiticos inédito hasta esos momentos, y permitieron una caracterizacién general
de las aleaciones empleadas en este ambito®*. A pesar de ello, los planteamientos
tedricos y procedimientos de trabajo del proyecto fueron muy criticados®, y sus
resultados, con alguna excepcién®®, fueron poco valorados para la interpretacién
de la orfebreria del noroeste.

Alo largo de los afios 80, se desarrollan en Galicia otras importantes iniciativas
arqueométricas que no afectaron al estudio de la orfebreria castrefia®”. En paralelo,
se realizan algunas contribuciones para el andlisis elemental no destructivo de pie-
zas de orfebreria, aplicados de forma puntual a nuevos hallazgos®®. Durante esta
década, se aporta también algtin estudio analitico de piezas castrefias conservadas
en museos europeos>’.

Desde mediados de los afios 90, la trayectoria de las investigaciones arqueo-
metaltdrgicas sobre orfebreria castrefia experimenta un notable avance, estructu-

rdndose principalmente en funcién de dos grandes aspectos muy relacionados: el

32 Sobre el panorama actual de estos estudios véase RoBerTs, B. W. y THORNTON, CH. P. (eds.)
(2014) o MonTERO-RUIZ, 1. (2010), entre otros.

33 Castro PEREZ, L. (2010): 15.

34 HartMANN, A. (1971), (1982). Véase también MoNTERO-RUIZ, I, y RoVIRa, S. (1991): 116 y ss.

35 A nivel metodoldgico, podemos destacar, por ejemplo, el caracter destructivo de las técnicas
empleadas, o unos protocolos de muestreo poco adecuados a la complejidad estructural y
técnica de las piezas. Un resumen de estas cuestiones en ArRMaDA, X.L., COMENDADOR, B., y
GARCIA-VUELTA, O. (2008): 414 y s5., 0 GARCIA-VUELTA, O., y MONTERO-RUIZ, 1. (2007): 107 y ss.

36 p.ej. PErREz OUTEIRINO, B. (1990-1991).

37 ArmADA, X.L., COMENDADOR, B., y GARCIA-VUELTA, O. (2008): 416-417

38 Realizadas desde el Dpto. de Edafologia de la USC, mediante la técnica de Fluorescencia de
rayos X (Vid. Infra), a partir de colaboraciones puntuales del Prof. Guitidn Rivera con diferen-
tes arquedlogos. Algunos resultados en Acura, F., y Casat, R. (1984-1985); CaLo Louripo, F.,y
SoEro, T. (1986) o PErez OUTEIRINO, B. (1992): 110.

39 p.ej. ELUERE, CH. (1986-1987):197.
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16 Oscar GARCIA-VUELTA

estudio tecnoldgico de los materiales y la renovacion en el uso de las técnicas ar-
queométricas. En alguna medida, estas cuestiones configuran también dos etapas
complementarias, cuya delimitacion temporal podemos considerar sin embargo
relativa, ya que en ambos casos, estos planteamientos han contado con una im-

plantacién progresiva en la investigacion.
2.1. La aportacion de los estudios tecnologicos

La primera etapa estd definida por la extensién de unos nuevos posicionamientos
teéricos y metodologicos, orientados hacia el estudio tecnolégico de los materia-
les, que van a suponer una alternativa a la revisién estilistica tradicional. Dichos
planteamientos se relacionan a su vez con la extensién de lineas de trabajo integra-
das en las estrategias de investigacion genéricamente denominadas como Arqueo-
logia del 0ro™.

La caracteristica principal de estos enfoques es la consideracién de la Tecnologia
-definida como el conjunto de conocimientos relativos a un determinado dmbito
técnico o de produccion en una sociedad y momento determinados- como fuente
de informacién para la interpretacion arqueoldgica de los objetos a diferentes ni-
veles (cronoldgico, técnico, econdmico, social, o simbolico)*!. Entre sus temas de
atencién, destaca el estudio del grado de especializacién artesanal —valorado como
indicador de complejidad a nivel socioeconémico-, o el de los procesos de cambio
tecnoldgico. Su orientacién metodoldgica es interdisciplinar, abarcando desde la
revision de las fuentes antiguas, a la etnoarqueologia, la arqueometria o la arqueo-
logia experimental®?. Destaca la importancia otorgada a la revisién técnica de los
objetos y las materias primas, asi como la integracién de las técnicas arqueomé-
tricas -en particular de las aplicadas a la revisién topogrifica y la caracterizacién
analitica de los materiales- como parte de su proceso de estudio.

La importancia de estos posicionamientos en la investigacién de la orfebre-
ria peninsular se observa ya desde principios de los afios 90*, momentos en los
que ven la luz influyentes trabajos de sintesis** y se proponen estrategias de in-
vestigacién de amplio espectro espacial y temporal, que contribuyen a extender
estas metodologias. En este sentido, destacan las aportaciones del denominado

40 Estos enfoques comenzaron a desarrollarse en Europa principalmente desde los afios 70-
80, en paralelo al proceso de integracion de la orfebreria en la investigacién arqueoldgica y
arqueometaltirgica. Sobre su extensién véase PErea, A. (1999), o PEREA, A., y ARMBRUSTER, B.
(2008a), entre otros.

41 PeREA, A. (2010): 236 y ss; ARMBRUSTER, B. (2011): 418-419.

42 ARMBRUSTER, B., y GUERRA, M.? F. (2003); ARMBRUSTER, B. (2011): 419.

43 Perea, A. (1999).

44 Nicouint, G. (1990); PErea, A. (1991); PINGEL, V. (1992).
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Proyecto au®, a través de proyectos financiados, colaboraciones, o actuaciones en
coordinacién con otros programas de investigacién arqueométrica a nivel penin-
sular?®. La extension de estos planteamientos a la investigacion de la orfebreria del
noroeste se observa desde mediados esta década, inicidndose con trabajos centra-
dos en las producciones de la Edad del Bronce, y en menor medida en la orfebreria
castrefia?’.

Como se indicé anteriormente, la atencién prioritaria de la investigacién se cen-
tra por aquellos momentos en el estudio de las manufacturas, y en especial de los
torques. Estas caracteristicas se manifiestan también en las aportaciones técnicas
o tecnoldgicas, que se incrementan desde finales de esta década, coincidiendo con
una mayor atencién a los trabajos de tipo arqueometaltirgico en el noroeste*®. Los
estudios se centraron principalmente en la caracterizacién de las técnicas de fabri-
cacién de los torques, dando lugar por ejemplo a nuevas clasificaciones tipoldgicas
que, por primera vez, toman en consideracién el analisis detallado de sus aspectos
técnicos®. Por los mismos momentos, ven la luz nuevos trabajos de sintesis sobre
la tecnologia metaltrgica atlantica; valoraciones sobre las relaciones tecnolégicas
de la orfebrerfa castrefia, o estudios comparativos a nivel europeo®. A finales de los
90, los grandes programas de investigacién arqueometaldrgica centran también su
interés en estas producciones, planteando proyectos de investigacién especifica-
mente orientados a su estudio tecnoldgico, que hicieron posible la revisién de un
buen ntimero de materiales!.

Los trabajos desarrollados durante esta etapa afectaron positivamente a la in-
vestigacion a nivel metodoldgico e interpretativo. Los estudios técnicos y tecnolé-
gicos supusieron una importante contribucién tanto para la caracterizacién de los

rasgos definitorios de la tecnologia orfebre castrefia, como para su interpretacién.

45 Orientado al estudio tecnolégico de la orfebreria peninsular, desde sus primeras manifesta-
ciones al final de la Antigiiedad. Su actividad se inicié en 1993 en el ambito del actual Ins-
tituto de Historia (csic), y contintia actualmente. Sobre sus planteamientos y estrategias de
trabajo ver p.ej. PEREA, A. et al (2004), (2010).

46 Por ejemplo, con el proyecto Arqueometalurgia de la Peninsula Ibérica, una de las iniciativas ar-
queométricas de mds extensa trayectoria en nuestro pais, coordinada desde el Instituto de
Historia (csic). Sobre estas actuaciones ver, p.ej., PEREA, A. et al (2008 a).

47 p.ej. PErREA, A., y SANCHEZ-PALENCIA, EJ. (1995); El oro y la orfebreria prebistorica de Galicia, Lugo
(1996). Una sintesis de sus aportaciones previas en PEREA, A., y ARMBRUSTER, B. (2008b).

48 COMENDADOR REY, B. (1998).

49 p. ej. REBOREDO, N. (2000).

50 ARMBRUSTER, B. (2000),(2003); HauTeNAUVE, H. (2005).

51 Concretamente, en 2000 y 2001 se desarrollaron desde el Proyecto au los proyectos Tecnologia
y valor en la orfebreria castrenia de los museos de Madrid (CM06/0090/00) y Aplicaciones analiticas y
documentales para la elaboracion vy difusion de un modelo explicativo de la metalurgia del oro castreio,
(CMO06/0043/2001), financiados por la Comunidad de Madrid. Sobre los resultados de estas
actuaciones véase ARMBRUSTER, B., y PEREA, A. (2000); GARCia-VUELTA, O., y PEREA, A., (2001); Pe-
REA, A. (2003), ARMADA, X.L., COMENDADOR, B., y GARCIA-VUELTA, O. (2008): 421-422, entre otros
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2.1.1. Contribuciones metodoldgicas: el estudio tecnologico de los objetos

La metodologia propuesta desde estos enfoques parte de algunas consideraciones
previas. En primer lugar, se asume que los procesos y herramientas de trabajo de-
jan sobre la superficie del metal una huella susceptible de ser estudiada e inter-
pretada contando con las herramientas adecuadas. En segundo lugar, se valora la
necesidad de documentar la «biografia» acumulada por los objetos, considerando
no solo sus fases de elaboracion, uso y abandono en época antigua, sino también las
alteraciones experimentadas durante su etapa de permanencia en el yacimiento, y

posteriormentesz.

Figura 4: estudio topografico. 1. Torques (Sta. Maria de Ois, A Corufia), (MAN), huellas de los
tramos de alambre enrollado, hoy perdidos; 2. Torques (Sierra de Capelada, Cedeira, A Coruiia),
(MAN), detalle de soldadura aro/terminal. 3. Diadema/cinturén de Moiies (MAN). Huellas
de martillado en anilla, reverso; 4. Diadema/Cinturén, “Tesoro Bedoya” (MP). Estampado y
reparaciones antiguas con laminas soldadas solapadas sobre su borde inferior, reverso.
Fotos: OGV.

52 p.ej. PErEA, A. (2010): 239 y s5.; ARMADA, X.L., GARCIA-VUELTA, O.; PEREZ, A., y PORTO, Y. (2013):
402-403.
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En funcién de lo anterior, su proceso de trabajo puede dividirse en dos fases
complementarias. En la primera, o topogrdfica, se identifican y caracterizan las téc-
nicas y modos de trabajo empleados en las diferentes etapas de elaboracién del
objeto —desde la fabricacion de sus elementos estructurales y ornamentales, hasta
los procesos de montaje o acabado- a partir del estudio de las huellas de trabajado.
Se estudian también las evidencias de uso y las posibles alteraciones antiguas -p.ej.
posibles reparaciones, recomposiciones, cambios de funcionalidad-, asi como las
alteraciones recientes (Fig. 4)°.

Parte de estas evidencias son visibles a nivel macroestructural, y pueden estudiar-
se mediante herramientas como la microscopia éptica, empledndose generalmente
lupas binoculares a bajos aumentos (ca. 10x-60x). Para la documentacién de los
resultados, se recurre a la fotografia macro o a dispositivos fotogréficos acoplados
al microscopio 6éptico. Por lo general, estos estudios se realizan en paralelo a la
revision formal pormenorizada de los materiales. Sin embargo, otras evidencias
se reflejan a nivel microestructural, haciendo necesario recurrir a medios de obser-
vacién mas potentes para su estudio. La herramienta mds empleada a este fin es el
Microscopio Electrénico de Barrido (Scanning Electron Microscope —sem) (Fig. 5, 3),
que cuenta con una dilatada trayectoria en la investigacién patrimonial y arqueo-
l6gica®*, y ha sido muy utilizado en la investigacion sobre orfebreria desde finales
de los anos 80. Buenos ejemplos de su aplicacién son la caracterizacion basica de
las técnicas asociadas a procesos de tipo térmico, como la soldadura, la documen-
tacion de alteraciones fisicas, o el estudio pormenorizado de las evidencias de des-
gaste (Fig. 5, 1).

Una segunda fase de trabajo, definida como analitica, se centra en el estudio
de las materias primas y las aleaciones empleadas en la elaboracién del objeto, y
persigue aportar una caracterizacién mas pormenorizada de los temas estudiados
en la fase topografica. Entre los aspectos abordados en esta fase puede destacarse
el estudio de los procesos de alteracién quimica vinculados con las condiciones
de deposicién del objeto, o el de la aplicacién de determinadas técnicas, como la
soldadura o el dorado (Vid. infra).

El sem constituye nuevamente una herramienta de especial utilidad, pues hace
posible combinar informacién topogrifica y analitica mediante técnicas bien
adaptadas a sus capacidades de escala y resolucién, que permiten un andlisis muy

53 Entre ellas, pueden diferenciarse las ocasionadas de forma previa a su llegada a los museos,
en muchos casos motivadas por el afin de lucro de halladores, plateros o coleccionistas (por
ejemplo, roturas o deformaciones), y las producidas posteriormente. Por ejemplo, como con-
secuencia de la aplicacion de tratamientos destinados a mejorar el aspecto de la pieza -p.ej.
limpiezas agresivas—, que en muchas ocasiones dificultan su estudio topogrifico.

54 MEEks, N., CARTWRIGHT, C., MEEK, A., y MONGIATTI, A. (eds.) (2012).
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pormenorizado del objeto (Fig. S, 2). Entre ellas, destaca el microanalisis por Es-
pectroscopia de Energia Dispersiva de rayos x (Energy Dispersive X ray microanaly-

sis- EDX/SEM-EDX)*®, un procedimiento de caracterizacion elemental no destructivo

ampliamente empleado en los estudios sobre la orfebreria antigua®®.

Figura 5: estudio microestructural y analitico. 1. Arracada de Recouso, desgaste en las bandas
ornamentales. 2. Muestreo SEM-EDX (por seleccién de dreas) en la misma pieza, sobre una
zona de granulado. Imagenes SEM (BSE). 3. SEM con equipo EDX (RIAIDT, USC); 4. Radiografia
de un terminal de torques de procedencia asturiana (MAN), mostrando las uniones por
soldadura de sus elementos y restos del material soldante (centro). Fotos: 1-3: Proyecto “Del
Taller al Cuerpo”. 4. IPHE.

AN Camara
de muestras

Este proceso general de trabajo, especialmente el propuesto para la fase topogrdfi-
ca, ha tenido una buena aplicacién en la investigacion actual. Hay que precisar, sin
embargo que la metodologia planteada para la fase analitica®” esta condicionada en
la practica por las dificultades existentes para el acceso o el traslado de las piezas

55 Los andlisis seM-EDX se basan en el estudio de la energia de los r-x caracteristicos que son
emitidos desde la muestra cuando ésta es excitada por el haz de electrones del sem. Sobre sus
fundamentos véase p.ej. GOLDSTEIN, J., NEwWBURY, D., Jov, D., EcHLIN, C. P., LiFsHIN, E., SAWYER, L.,
y MIcHAEL, J. R. (2003).

56 Pereaetal (1990), (1991), (2010).

57 PErea, A. (2010): 242-243.
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para su estudio —debidas a su alto valor patrimonial, material y museistico-, o a
cuestiones econdémicas. En ese sentido, el uso del sem, y por extension, el de la técni-
ca SEM-EDX, presentan algunos inconvenientes. Por ejemplo, los objetos deben adap-
tarse a la cimara de muestras del seM, y es necesario trasladar los materiales al labo-
ratorio para su estudio. En el caso de la investigacion sobre la orfebreria castrefia de
Galicia, estos condicionantes han motivado que su uso se haya visto limitado, sien-
do habitual que los estudios topogrificos se completen con la aplicacién de otras
técnicas analiticas (Vid. infra). A pesar de ello, contamos ya con buenos ejemplos de
su utilizacién, especialmente en las lineas de trabajo mas recientes (Fig. S, 1-2)%.

Las fases de trabajo propuestas desde los enfoques tecnolégicos no excluyen el
uso de otros procedimientos que en el caso de la orfebreria castrefia han mostrado
su utilidad para el estudio de los materiales, pero que no han contado con una
adecuada extensién. Entre ellas, pueden destacarse las orientadas al estudio de la

estructura interna de los objetos, como la radiografia (Figura 5, 4)°.

2.1.2. Contribuciones interpretativas: caracterizacion de la tecnologia orfebre castreria

Los estudios tecnoldgicos han permitido identificar mas adecuadamente las he-
rramientas, técnicas y modos de trabajo de los orfebres castrefios, y han facilitado
una mejor valoracion de las tradiciones técnicas que confluyen en esta orfebreria®.
Por un lado, la local, especialmente la desarrollada durante el Bronce final, que se
refleja en la persistencia en el uso de técnicas como el fundido, el vaciado a la cera
perdida y el vaciado adicional (casting-on), entre otros aspectos (Fig. 6, 1-2)°1. En
segundo lugar, de la tradicién atldntica o centroeuropea, visible en técnicas orna-
mentales como el estampado, o el repujado (Fig.6, 3-4). Finalmente, la especial

62

importancia de la tradicién mediterrinea®, manifiesta en el uso recurrente de

procedimientos ornamentales como la filigrana o el granulado, (Fig. 6, 5-6) y la
soldadura, técnica en cuya aplicacion se alcanzé gran perfeccidn, y que constituye

el procedimiento bésico para el ensamblaje de los objetos (Fig. S, 4)%3.

58 ArMADA, X.L., GARCIA-VUELTA, O.; PEREZ, A., y POrTO, Y. (2013); GUERRA, M.? F., y T1ssor, L. (2013):
59-60.

59 ELUERE, CH. (1986-1987): 194; Garcia-VUELTA, O. (2007); ANTELO, T., BUENO, M., GABALDON, A.,y
MARTIN, A. (2010); GUERRA, M2 F. y T1ssor, I. (2013): 54 y ss.

60 ARMBRUSTER, B. (2003).

61 ARMBRUSTER, B. (2000); ARMBRUSTER, B. (2011).

62 p.ej. BLanco FrEEIRO, A. (1957); PEREZ OUTEIRINO, B. (1982); CasTrO PEREZ, L. (1994).

63 Otros elementos de influencia mediterrdnea pueden observarse también en el uso de hilos
huecos, fabricados mediante torsién de tiras laminares, o en el de elementos de suspensién
como las cadenas de tipo loop-in-loop, bien documentadas en grupos como las arracadas o los
colgantes.
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Figura 6. 1. Unién de terminal mediante vaciado adicional, torques de Astorga (Leén), (MAN); 2.
Aro fundido a la cera perdida, torques de Xanceda (A Corufia) (MAHC); 3. Estampado, terminal
de un torques de la Prov. de Lugo (MP); 4. Estampado y repujado, diadema del castro de Elvifia
(A Coruna), (MAHC), anverso.; 5. Filigrana y granulado en terminal de torques, castro de Sta.
Tecla, (A Guarda, Pontevedra) (MCST); 6. Filigrana, torques de Burela, Lugo (MPL). Fotos: OGV.

La variabilidad técnica es un importante rasgo caracterizador de la orfebreria
castrefa, en contraste con la rigidez formal que muestran sus tipos mas represen-

tativos, especialmente los torques®*

, aunque también se ha observado en otros
tipos de piezas, como las arracadas®. Ejemplares muy similares pueden mostrar
significativas variaciones tanto en la elaboracién de sus elementos constituyentes
(Fig. 7, 1) como en su ornamentacion. A pesar de su alto grado de normalizacién
formal, las producciones castrefias no estin sometidas a procesos fijos de fabri-
cacién. Por ejemplo, se documenta la imitacién o sustitucién de decoraciones
elaboradas con técnicas ornamentales técnicamente complejas, como la filigra-
nay el granulado, mediante la aplicacién de procedimientos de aplicacién mads
sencilla, como la cera perdida (Fig. 7, 2), o la soldadura de laminas estampadas.
Esta caracteristica puede valorarse tanto desde un punto de vista técnico como
econdémico.

Los estudios arqueométricos recientes indican que la variabilidad afecta tam-
bién a las aleaciones, pudiendo existir diferencias de composicion significativas

6

incluso entre los elementos constituyentes de una misma pieza®®, un dato que am-

plia las conclusiones planteadas a partir de los trabajos analiticos previos®’. Otro

64 ARMBRUSTER, B. R. y PEREA, A. (2000): 107-108; PEREA, A. (2003): 140 y ss.

65 GARCIA-VUELTA, O., y ARMADA, X. L. (2011): 459-460.

66 p.ej. GARCia-VUELTA, O., y MoNTERO-RuUIZ, I. (2007): 110-111.

67 A partir de los datos del proyecto sam se diferenciaron dos grupos principales de oros carac-
terizados por su elevada presencia de plata. El primero con valores de ca. 20 % de este metal y
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Figura 7. 1. Terminales de torques: a. piriforme hueco con dos cuerpos soldados, by c.
terminales en doble escocia y doble tronco de cono, huecos, con cuatro elementos soldados, d.
en doble escocia macizo (coleccién MPL); 2. Imitacidn de filigrana y granulado en cera perdida,

terminal de torques de procedencia asturiana (MAN); 3. Torques &rtabro con alma interior de
base Cu, Castro de Viladonga (MCVIL); 4. Dorado en aro de torques de base Cu con superficie
pléstica, de procedencia gallega (MAHC). Fotos OGV.

aspecto de interés en el que estos estudios han permitido profundizar es el uso de
procedimientos destinados a dotar de una apariencia durea a la superficie de los
objetos. Algunos torques incorporan aros con almas interiores no dureas —por lo
general con una composicién mayoritaria de cobre o plata- que posteriormente
son recubiertas con oro®. Aunque en diversos casos esto se consigue disimulando
la superficie del objeto con elementos como tubos o tramos de alambres enrolla-
dos (Fig. 7, 3), destaca la importancia del uso de las técnicas del chapado y el do-
rado (Fig. 7, 4). El dorado es un procedimiento insuficientemente estudiado en la
orfebreria de la IT* Edad del Hierro peninsular, que no habia sido considerado para

valores bajos de cobre (<5%); el segundo con contenidos de plata de ca. 20-50%, y unos valores
mas altos de cobre (>5%). La alta presencia de estafio se consideré como elemento definitorio
de caracter secundario de estos oros. Véase HARTMANN, A. (1982); 0o MoNTERO-RUIZ, I., y ROVIRA,
S.(1991): 16 y ss.

68 En menor medida, se documentan también piezas con elementos interiores de base Cu, cuya
superficie fue recubierta con plata, como sucede en ejemplares del castro de Santa Trega (A
Guarda, Pontevedra).

Minius, n.° 24,2016 (9-42) /ISSN: 1131-5989



24 Oscar GARCIA-VUELTA

la orfebreria castrena. Sin embargo, estudios recientes han permitido caracterizar
el uso de esta técnica, reconociéndose variantes como el dorado por amalgama
con mercurio®. Sin duda, la documentacién de estos procedimientos -en la que
atn queda mucho camino por recorrer- amplia las posibilidades de interpretacién

econémica y cronolégica de estos materiales.

Figura 8: 1-2. Marcas estampadas. 1. Torques de Burela, Lugo (MPL); 2. Torques de S. Martinho
do Porto, A Corufia (MAHC). 3-4. Sonido: 3. Elemento de sonajero en el terminal de un torques
de la Provincia de Lugo (MAN); 4. Elemento de sonajero y terminal “desmontable” en un torques
dorado de procedencia incierta (MAHC). Fotos: OGV. Radiografia: IPHE.

Los estudios técnicos sobre los torques han permitido también documentar
mads adecuadamente otras caracteristicas que no contaban con estudios pormeno-
rizados. Un buen ejemplo son las «marcas» estampadas que incorporan algunos
ejemplares (Fig. 8, 1-2), equiparables a las de otras producciones del ambito celti-
bérico o ibérico, y que se han interpretado como posibles marcas de artesano, de
propiedad privada o incluso de propiedad colectiva’. Otra de estas caracteristicas

69 Perea, A., MoNTERO-RUIZ, 1., GUTIERREZ-NEIRA, P. C., y CLIMENT-FONT, A. (2008 b); MARTINON-
TORRES, M., y LADRA, L. (2011); CusTa, F. et al (2012): 55-56.
70 ARMBRUSTER, B. R., y PEREA, A. (2000): 111
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es el sonido. Diversos ejemplares incorporan pequefios elementos metélicos en su
interior, mayoritariamente colocados en el interior de los terminales ~aunque en
el caso del torques portugués de Vilas Boas, se ubican en el aro- que producen un
efecto de «sonajero» con el movimiento de la pieza. Los estudios radiogréficos rea-
lizados sobre torques del man”! (Fig. 8, 3), asi como hallazgos mas recientes (Fig.
8, 4)72, han permitido una mejor documentacién de esta caracteristica, que puede

relacionarse con aspectos rituales o de tipo simbdlico.
2.1.3. Nuevas propuestas de estudio

El estudio tecnoldgico de los materiales ha permitido plantear hipétesis sobre
sus posibilidades de interpretacién, su lectura contextual o su periodizacién, que
han tenido ya su reflejo en el debate cientifico’3. Respecto a los modos de produc-
cién, nos encontramos con una orfebreria técnicamente compleja, que implica la
existencia de unos artesanos especializados, que probablemente desarrollaron su
actividad al margen del resto de las actividades metaltrgicas (Vid. infra). La varia-
bilidad técnica observada en estas producciones no parece indicar la existencia de
talleres estables y bien asentados, apuntando mas bien a la presencia de pequefos
establecimientos o de talleres itinerantes. Estos talleres pudieron establecerse tem-
poralmente en algunos castros, abasteciendo a un 4rea determinada, aplicindose
diferentes soluciones técnicas tanto en funcién de los encargos como de la materia
prima disponible, que probablemente serfa abastecida desde las propias poblacio-
nes. Sin embargo, como ya se ha sefialado, estas conclusiones deben valorarse dia-
crénicamente, ya que estos sistemas pudieron variar en el tiempo”*.

En cuanto a los significados de la orfebreria castrefia, se ha destacado que el tor-
ques define una esfera de produccién diferenciada. Sus rigidos cdnones formales
indicarian que nos encontramos probablemente ante formas y cédigos ornamen-
tales ritualizados. Probablemente, estos aspectos determinaron su lectura desde el
punto de vista social -ya sea a nivel individual o colectivo- identitario, econémico,
o ritual”. Aunque estos cinones parecen estar en vigor en momentos proximos al
cambio de era, pudieron contar con una larga pervivencia. En ese sentido, se ha su-

gerido que el estudio de determinados cambios producidos en los mismos podrian

71 MaRrTIN COSTEA, A., GABALDON, A., ANTELO, T., y VEGA, C. (2005); GARCIA-VUELTA, O. (2007).

72 Lapra, L. (2003).

73 FERNANDEZ-POssE, M.? D., SASTRE, 1., y SANCHEZ-PALENCIA, F. J. (2004); ARMADA, X.L., y GARCiA-
VUELTA, O. (2014)

74 ARMBRUSTER, B. R. y PEREA, A. (2000): 108-109

75 ARMBRUSTER, B. R. y PEREA, A. (2000): 98.; GoNzALEZ-RUIBAL, A. (2007): 300 y ss; ARMADA, X.L., y
GARCIA-VUELTA, O. (2014).

Minius, n.° 24,2016 (9-42) /ISSN: 1131-5989



26 Oscar GARCIA-VUELTA

mostrar una serie de elementos indicadores para su posible periodizacién, lo que
ha permitido establecer algunas propuestas (Tabla 1)°.

Tabla 1: propuesta de periodizacién planteada para los torques castrefos (en términos de
tendencia) en funcidn de los rasgos morfotécnicos mas probables para cada momento.
Segln PEREA, A. (2003): 146-147.

Momento o Momer‘ntpr o Momento Momento
S De Transicion o o B iD @ BT
Antiguo [cals\VialG) De Clasicismo De Transgresion
. .s.V.a.C. s ooq .
(ca.s.VIl-Vla.C) Tl g e (ca.s.1V-llla.C.) (22 mitads. llI-11 a.C.)
Tor . -Aroy dos
ques macizos (aroy }
. . terminales, .
. dos terminales, macizos -Aroy dos terminales
-Torques macizos preferentemente

o huecos con paredes
gruesas

huecos, con “sonajero”
huecos, pueden

incorporar “sonajero”

-Técnica de unién de
terminales: vaciado

-Sin técnicas de . . -Técnica de union: -Técnica de uniodn:
iy adicional (posible
union - soldadura soldadura
soldadura para terminales
huecos)
- Sin terminales -Terminales macizos .
PO . . -Terminales
anadidos (fabricados por vaciado . -Aros chapados o
o elaborados mediante
(extremos del adicional, o huecos con . dorados, elementos
. soldaduradevarios | .~ . ,
aro ligeramente | paredes gruesas, alacera interiores no aureos
: elementos
engrosados) perdida)
-Aros lisos o
-Aros superficie lisa tripartitos, con -Aros tripartitos (con
“Aros lisos (posibles aros tripartitos | alambres enrollados; | o sin decoracién de
con tramos de alambres y espirales que espirales o alambres);
enrollados gruesos) delimitan la zona superficies plasticas
central
-Decoracién barroca:
., -Decoracidn: filigrana fina;
-Decoracion: - . . -
unzén simple o -Decoracién: punzén filigrana gruesa; | granulado; superficies
P incisic’)np simple o complejo granulado; punzdén | pldsticas; imitaciones

simple o complejo | filigrana o granulado
(en cera perdida)

2.2. La consolidacion de las estrategias tecnologicas y la renovacion de los estudios
arqueométricos

Las principales estrategias de investigacién para el estudio tecnoldgico de la orfe-
brerfa castrefia habian quedado planteadas a mediados de la pasada década. Sin

embargo, estos estudios afectaron desigualmente a los diferentes grupos de ma-

76 ARMBRUSTER, B. R. y PEREA, A. (2000): 112; PEREA, A. (2003): 85 y ss.
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teriales, y tuvieron una baja incidencia en otros aspectos, como la caracterizacién
de las materias primas. Desde estos momentos, y en paralelo a la consolidacién de
las propuestas tedricas y metodoldgicas establecidas desde estos enfoques, buena
parte de las contribuciones para el estudio de la orfebreria castrefia han estado
asociadas a la importante renovacién producida en cuanto a las técnicas de carac-
terizacion analitica”’. Esta mejora ha estado propiciada por las nuevas posibilida-
des de aplicacién de estos procedimientos, cambios en la metodologia de trabajo,
y una mayor integracion de este tipo de informaciones para la interpretacién ar-

queoldgica.
2.2.1. Técnicas analiticas y protocolos de trabajo

Los estudios arqueométricos actuales siguen orientandose principalmente a la ca-
racterizacién analitica, predominando el uso de técnicas elementales no destruc-
tivas. Metodoldgicamente, estos trabajos estin caracterizados por la aplicacién
de unos protocolos mas adecuados a las caracteristicas técnicas y formales de los
materiales. Por lo general, las revisiones analiticas se plantean a partir de las con-
clusiones obtenidas en la revisién técnica y topografica de los objetos, considerdn-
dose en los muestreos sus diferentes elementos estructurales y ornamentales, o el
estudio de sus técnicas de elaboracién’®.

La renovacién en las técnicas y equipamientos hace posible optar entre diversos
procedimientos analiticos, aunque su eleccion sigue estando condicionada por las
posibilidades econémicas o de acceso a los materiales.

Aunque se observan avances en el uso de la técnica SEM-EDX principalmente
a partir de recientes proyectos de trabajo planteados en Galicia y Portugal (Vid.
infra)’®, destaca especialmente el incremento de uso de la técnica de Fluorescencia
de rayos x (x Ray Fluorescence — XrF). El aumento en la utilizacién de esta técnica ha
venido propiciado por la mejora en cuanto a sus posibilidades de aplicacién en
equipamientos portatiles (Portable x Ray Fluorescence - pxrr)®, que la han conver-
tido ya en una de las mas extendidas en los estudios arqueometaltrgicos®!. En el
caso de Galicia, los andlisis pxrr han supuesto una alternativa al procedimiento

SEM-EDX, presentando como ventajas su mayor precisién cuantitativa y especial-

77 PoLLARD, M., BATT, C.; STERN, B., y YOUNG, S.M.M. (2007): 45 y ss, entre otros.

78 Garcia-VUELTA, O., y MoNTERO-RUIZ, 1. (2007): 94-95.

79 ArmaDA, X.L., GARCIA-VUELTA, O.; PEREZ, A., y PorTO, Y. (2013); GUERRA, M.? F., y Tissor, L.
(2013)

80 En el andlisis Frx se emplea una fuente de r x para producir la emisién de rayos x caracte-
risticos desde la muestra, cuya energia es cuantificada. Sobre su fundamento y aplicaciones
actuales véase p.ej. SHACKLEY, M. S. (2011); SHUGAR, A., y Mass, J. (eds.) (2012).

81 Franm, E.,y Doonan, R. C. P. (2013).
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mente, hacer posible el andlisis /n situ de los materiales en condiciones ambientales
(Fig. 9). Por el contrario, la posibilidad de realizar un estudio analitico pormeno-
rizado de los elementos integrantes de los objetos es menor que en sEM-EDX, ya que
el drea de andlisis estd determinada por el tamarfio de la ventana del detector pxrF,

que en funcién de los equipos puede variar desde ca. 1 cm. a varios milimetros.

Figura 9. Ejemplos de aplicacion de la técnica XRF. Izquierda. Estudio de la coleccidn de
orfebreria castrena del MAN; Derecha. Estudio de la coleccidn del Museo de Ourense,
empleando soporte de seguridad desde el proyecto “Del Taller al Cuerpo”. Fotos: OGV.

Se documenta también en los tltimos afios un incremento en el uso de técnicas
de analisis aplicadas con aceleradores de iones, o técnicas 18a (Ion Beam Analysis)®2.
Se trata de unos procedimientos de gran precisiéon cuantitativa que se muestran
muy eficaces para el estudio de elementos minoritarios o traza. Entre ellos, des-
tacan las técnicas PIxe (Particle Induced x ray Emission), adecuada para el andlisis de
elementos pesados como los metales, y PIGE (Particle Induced Gamma ray Emission),
mis util en la caracterizacién de elementos ligeros. El procedimiento mis utiliza-
do ha sido el analisis PIXE, que ofrece la ventaja de poder aplicarse en condiciones
ambientales, sin limitaciones en cuanto al tamario del objeto. Sin embargo, su uso
requiere unas costosas instalaciones, y el traslado de las piezas al laboratorio. Has-
ta la fecha su aplicacién ha sido minoritaria en la investigacién de la orfebreria
del noroeste respecto a la de otros 4mbitos®. Pueden mencionarse sin embargo
buenos ejemplos en Portugal, donde estos anilisis se han empleado tanto para el
estudio de aleaciones o de técnicas como la soldadura, como de los procesos de
deterioro de los materiales®.

Finalmente, contamos también con ejemplos de aplicacién de otros procedi-

mientos, como el microanalisis por espectrometria de masas con plasma de acopla-

82 Dran,]J. C.,y CaLLIGARO, T. (2014).

83 BANDERA, M.? L. DE 1A et al (2007).

84 CERQUEIRA ALVEs, L. et al (2002); MONGE SoAREs, A.M. et al (2004); GUERrRA, M.® F., y TissoT, L.
(2013) y (2015), entre otros.
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miento inductivo (Inductively Couple Plasma MassEspectrometry - 1cp-ms)%, técnica de
gran precision cuantitativa para la deteccion de elementos traza, pero de naturale-
za semidestructiva, contindose en Galicia con algiin ejemplo de aplicacién para el
estudio de materiales de la Edad del Bronce (Vid. infra).

2.2.2. El momento actual: caracteristicas y lineas de trabajo

Laslineas de trabajo actuales para el estudio de la orfebreria pre y protohistdrica del
noroeste surgen tanto a partir de iniciativas puntuales de diferentes investigadores
como desde proyectos de investigacion especificos, que por lo general cuentan con
una extensién temporal reducida, planteando unos objetivos de trabajo concretos.
Destacan también las contribuciones realizadas desde los grandes programas de
investigacién arqueométrica, a partir de colaboraciones establecidas con diferentes
equipos de trabajo.

Las actuaciones se dirigen fundamentalmente a la caracterizacién tecnoldgica
de los materiales y al estudio de las aleaciones y/o las materias primas. En me-
nor medida, se plantean también lineas de trabajo orientadas a aspectos como la
determinacién de la procedencia del metal, el estudio de la conservacién de los
materiales, o a su estudio cronolégico®®. Metodolégicamente, se observa una ten-
dencia al uso combinado de las técnicas arqueométricas y la aplicacién de nuevos
procedimientos de estudio.

Un aspecto a destacar en los trabajos mds recientes es su valoraciéon de la ne-
cesidad de extender las metodologias de estudio arqueométricas a los numerosos
objetos que todavia carecen de revisiones actualizadas. En este sentido, se estd
prestando mayor atencién a grupos de materiales hasta ahora poco considerados,
valordndose su capacidad de aportar nueva informacién tecnoldgica. Se observa
igualmente una mayor consideracién por el estudio de las materias primas, espe-
cialmente de las evidencias de produccién y/o almacenamiento.

Entre las estrategias de investigacién mds recientes en Galicia puede destacarse
el proyecto Del taller al cuerpo. El metal como expresion de poder en la protobistoria del
Noroeste (10 PXIB 606 016 PR)®’. Las actuaciones desarrolladas desde este progra-

ma incluyeron una revisién técnica y analitica (pxrr) de las colecciones de orfebre-

85 Sobre esta técnica véase p.ej. POLLARD, M., BaTT, C.; STERN, B., y YouNG, S M.M. (2007): 195 y ss.

86 p.ej. CoMENDADOR REy, B., ILLOS, ., ¥ Avvarez-IGLesias, P. (2014); Guerra, M. F., y Trssor, L.
(2013): 86 y ss.; ARMADA, X.L. y GARCIA-VUELTA, O. (2015).

87 Financiado por la Xunta de Galicia (Plan Galego de I+D+I). El proyecto se desarroll6 entre
2010y 2012, bajo la direccién de X.L. Armada. Véase p.ej. GARCIia-VUELTA, O., y ARMADA, X. L.
(2011); ArMADA, X.L., GARCIA-VUELTA, O.; PEREZ, A., y PorTO, Y. (2013); ARMADA, X.L. y GARCIA-
VUELTA, O. (2015). Parte de sus resultados se encuentran en fase de publicacion.
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ria castrefia del Museo das Peregrinaciéns de Santiago de Compostela (MP) y el
Museo Provincial de Ourense (MPOur), asi como de piezas de oro de la coleccién
arqueoldgica de la Universidad de Santiago de Compostela (USC).

Figura 10. Conjunto del castro de Recouso (Oroso, A Corufia). Materiales depositados en el
Museo das Peregrinaciéns de Santiago, Conjunto de Calvos de Randin (Ourense), materiales
conservados en el museo de Ourense. Fotos: Proyecto “Del Taller al Cuerpo” - OGV.

LOLLO

Destacan los trabajos realizados sobre dos importantes conjuntos que perma-
necian insuficientemente estudiados (Fig. 10): el de Calvos de Randin (Ourense)®8,
formado por 17 tortas de fundicion de plata, y el del castro de Recouso (Oroso, A
Coruna). Este tltimo integra el mas importante lote de arracadas y elementos de
suspension (cadenas, terminales de cadena y anillas) documentado en la orfebrerfa
castrefia, junto a tortas y una masa de fundicion®. Los estudios realizados sobre
Recouso incluyeron el estudio topografico y andlisis pxrr de los objetos conserva-
dos en el Museo das Peregrinaciéns, asi como la revision sem-Epx de parte de las
arracadas (Ver Fig. S, 1-3)°°. Entre otros aspectos, estas actuaciones permitieron
confirmar que la variabilidad técnica constituye también un rasgo caracterizador
de estos materiales, e hicieron posible identificar procedimientos de trabajo no re-
conocidos en la orfebreria castrefia, como el uso de rellenos interiores, que estin

siendo objeto de un estudio especifico.

88 Lorenzo FErRNANDEZ, X. (1971).

89 Actualmente se conservan 16 arracadas penanulares de oro decoradas con filigrana y/o
granulado; 10 cadenas y fragmentos de cadenas de tipo loop in loop, en su mayor parte con
terminales ornamentales, restos de elementos de suspensién, y una posible pieza de cierre.
Incorpora también 3 lingotes plano-convexos, y una pieza reinterpretada como una masa de
fundicién, elaboradas con aleaciones Au-Ag-Cu. Una de las arracadas se conserva en el Mu-
seo de Lugo, el resto del conjunto es de propiedad particular y se encuentra depositado en el
Museo das Peregrinacidns de Santiago. Véase p.ej. GARCIA-VUELTA, O., y ARMADA, X. L. (2011);
ArMADA, X.L., GARCIA-VUELTA, O.; PEREZ, A., y PorRTO, Y. (2013); ARMADA, X.L. y GARCIA-VUELTA,
0. (2015).

90 Trabajo realizado en la Unidade de Microscopia Electronica e Confocal (RIAIDT), de la USC.
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Otra importante contribucion de este proyecto se ha realizado a nivel metodo-
légico, a partir de la identificacion y datacion mediante C14 ams de restos organi-
cos (carbdn) identificados en los materiales semielaborados de Calvos de Randin y
Recouso (Fig. 11). El estudio de este tipo de evidencias, relacionadas con los pro-
cesos originales de fundicién del metal, ha permitido aportar las primeras data-
ciones directas sobre materiales de orfebreria castrefia -que en ambos casos sittan
el momento de elaboracién de los objetos ca mediados del s. I a.n.e.- y ha abierto

una nueva via para el estudio cronolégico de estas producciones®!.

Figura 11. Masa de fundicién de Recouso. Detalle de la cara inferior, con restos de carbén
atrapados en la masa metélica. Foto: Proyecto “Del Taller al Cuerpo”-OGV.

Durante los tltimos afios también se han planteado en Galicia proyectos
orientados a la investigacion de la orfebreria de la Edad del Bronce, que han in-
cidido tanto en sus aspectos documentales y patrimoniales, como en su estudio
arqueométrico. En ese sentido pueden mencionarse las aportaciones realizadas so-
bre el conjunto de Urdifieira (Ourense)®?, y especialmente las desarrolladas para la

caracterizacién arqueométrica del conjunto de espirales de plata de Antas de Ulla

91 ArmADA, X.L.y GARCIA-VUELTA, O. (2015).
92 CoMENDADOR REY, B,y MEnDEZ L. (2009)
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(Lugo). Este estudio ha supuesto otro buen ejemplo de combinacién de técnicas ar-
queométricas, afiadiéndose a la caracterizacién topografica y analitica via sEm-EDX
o 1cp-Ms, la aplicacion de técnicas orientadas al estudio de la procedencia del metal,
como los analisis de isétopos del plomo®?.

Junto a estos programas, destaca la importancia que las iniciativas planteadas
de forma particular por diferentes investigadores siguen teniendo para el avance
en este tipo de investigaciones en Galicia. Entre ellas, ya mencionamos el ejemplo
del estudio analitico (pxrF) de los materiales del castro de Viladonga, que contribu-
y6 a un mejor conocimiento de las técnicas de dorado en la orfebreria castrefia®.
Entre las aportaciones mds recientes, cabe mencionar el estudio técnico y anali-
tico pxrr de un importante lote de piezas de oro y plata (principalmente torques
y brazaletes) ingresado en el Museo das Marifias de Betanzos, como parte de la
coleccién Seoane”.

Para concluir hay que sefalar también la importancia de trabajos realizados
fuera del dmbito gallego. Podemos destacar en primer lugar, desde Espaiia, las con-
tribuciones realizadas desde las grandes estrategias de investigacién, como el pro-
yecto Arqueometalurgia de la Peninsula Ibérica, para la caracterizacién analitica (pXRF)
de piezas de oro procedentes de algunos yacimientos®® e importantes colecciones,
como la del MaN?’. Respecto al estudio de las materias primas, pueden mencionarse
también los trabajos desarrollados desde el grupo de investigacion Arqueologia So-
cial y Territorio: Arqueologia del Paisaje (11, csic). En este caso las actuaciones, todavia
en fase de publicacion, se han orientado a la caracterizacién via SEM-EDX e ICP-MsS
de muestras auriferas procedentes de placeres fluviales del noroeste, asi como de
algtin ejemplo recuperado en contexto arqueoldgico®®.

También desde Portugal se han venido produciendo importantes contribucio-
nes desde los afios 90, que han permitido un significativo avance para el estudio
arqueométrico de la orfebreria castrefia®®. Entre las aportaciones mds recientes,

destaca el proyecto A ourivesaria em ouro do Ocidente Peninsular Atldntico. Torques, bra-

93 CoMENDADOR REY, B, ILLOS, ]., y ALvarez-IGLEsIAS, P. (2014). Sobre estas técnicas véase p.ej. PEr-
NICKA, E. (2014).

94 LADRA, L., y MARTINON-TORRES, M. (2009); MARTINON-TORRES, M., y LADRA, L. (2011).

95 LaDRA, L., ARMADA, X. L., y MARTINON-TORRES, M. (2014).

96 RovIra, S., y GOMEZ Ramos, P. (2001).

97 GaRcia-VUELTA, O., y MoNTERO-RUIZ, 1. (2007); GARCIA-VUELTA, O. (2007). Recientemente se han
realizado nuevos nuestros analiticos sobre objetos de esta coleccion, asi como sobre la con-
servada en el Instituto Valencia de Don Juan, en Madrid, que se encuentran en fase de publi-
cacién.

98 p.ej. SANCHEZ-PALENCIA, F. J., RoMERO, D., y BELTRAN, A. (2012).

99 p.ej. CERQUEIRA ALVES, L., AraUjO, M. de F., y MONGE SoAREs, A. (2002); MONGE Soares, A.M.,
AraUjO, M. de F., y CERQUEIRA ALVEs, L. (2004); parte de estos resultados recogidos en SiLva, A.
C.F. (2007).
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celetes e arracadas do territorio portugués: técnicas de fabricacdo, ligas metdlicas 'y mecanis-
mos de alteracdo (AUCORRE)!?°. Este programa se centré en el estudio de las técnicas de
fabricacién y la caracterizacioén de orfebreria portuguesa, con atencién a los proce-
sos de deterioro de los materiales —especialmente la corrosién- y el establecimiento
de politicas preventivas para su conservacion. Sus trabajos afectaron especialmen-
te a materiales de la Edad del Bronce y Primera Edad del Hierro, aunque también
a materiales castrefios, destacando los realizados sobre la coleccién del Museu Na-
cional de Arqueologia de Lisboa, entre otras. Este proyecto ha supuesto un buen
ejemplo de colaboracién entre diferentes instituciones y ha permitido la obtencién
de nuevos datos topograficos y analiticos mediante la aplicacién de técnicas como

SEM-EDX, PIXE, PXRF, o difraccién de Rayos x (xrp)11L.

Conclusiones

Las aportaciones tecnoldgicas y arqueométricas han contribuido a superar el es-
tancamiento provocado por la falta de informacion y el excesivo sesgo tipoldgico
de los estudios, y han hecho posible una mejor valoracion de las dimensiones inter-
pretativas de esta orfebreria. Puede afirmarse que en la actualidad, estos enfoques
constituyen un medio eficaz para aportar nueva informacién y sugerir nuevas vias
de trabajo. Un buen ejemplo en este sentido son sus contribuciones a una cues-
tién bésica, como es la periodizacion de la orfebreria castrefia, no solo a partir de
propuestas tedricas, sino mediante el planteamiento de aproximaciones que han
abierto nuevas posibilidades para la investigacién.

Respecto a los estudios arqueométricos, la utilizacién de técnicas analiticas no
destructivas ha propiciado una postura mds favorable a este tipo de trabajos por
parte de las instituciones responsables de la conservacién de los materiales. El uso
de procedimientos aplicables in situ ha contribuido ademds a paliar los inconve-
nientes patrimoniales, econémicos y administrativos inherentes al muestreo y/o
el traslado de los objetos. Todo ello ha propiciado que la aplicacién de estos es-
tudios haya experimentado una notable mejoria en Galicia respecto a momentos

previos!9?

, v puede afirmarse que los trabajos realizados en los tltimos afos estan
aportando un volumen de informacién analitica superior al del resto de las etapas

anteriores de la investigacion.

100 Dirigido por M.? F. Guerra (cNgrs) y desarrollado con financiacién de la Fundacdo para a Cién-
cia e Tecnologia, entre 2011 y 2013. Sobre los planteamientos y resultados de este proyecto
véase GUERRA, M.? F., y TissoT, L. (2013), (2015).

101 Un comentario pormenorizado en GUERRA, M.? F., y Tissor, I. (2013).

102 ArMADA, X.L., COMENDADOR, B., y GARCia-VUELTA, O. (2008)
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A pesar de ello, atin es mucho el camino por recorrer. Por ejemplo, sigue siendo
necesario progresar en la adecuada caracterizacién tecnoldgica y arqueométrica de
todos los materiales conservados en los museos. Otras importantes tareas pen-
dientes las constituyen el estudio detallado de las evidencias de produccién recu-

103 5 ]a caracteri-

peradas en los castros -p.ej. herramientas o crisoles de fundicién-
zacién de los recursos auriferos potencialmente utilizados por estas poblaciones.
A nivel estructural, hay que sefialar también que los estudios tecnolégicos con-
tindan desarrollindose a partir de actuaciones puntuales y poco coordinadas. En
este sentido, se hace necesario un incremento del apoyo institucional que permita
el planteamiento de proyectos de amplio alcance, con continuidad temporal y ade-
cuada financiacién, para lograr un avance definitivo de la investigacion.
Finalmente, es también conveniente seguir contribuyendo a una mejor puesta
en valor de los hallazgos!'® y a la difusién de las aportaciones producidas desde
estos estudios, cuya visibilidad, tanto en el debate sobre las sociedades castrefias!®

como en los mas recientes discursos museisticos, continta siendo escasa.

103 p.ej. ViLLa, A. (2010).

104 CoMENDADOR REY, B,y MENDEZ L. (2009): 38-39.

105 Parcero, C. (2002); GonzALEZ-RumBAL, A. (2007), (2006-2007); SasTRE, 1. (2008); SASTRE, 1., y
SANCHEZ-PALENCIA, F. J. (2013).
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